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1. META HABYAJIBHOI JIMCIIMIIJITHU: nonsrae B 3a6e31€UeHHi IPYHTOBHOTO 3a-
CBOEHHSI TEOPETHYHUX Ta MPAKTUYHUX PO3IAUTIB KypCy JiHIHHOI anreOpu, B ONMaHyBaHHI CTY-
JICHTOM TIOHSTH JIHIHHOCTI Ta HEMIHIHHOCTI, PO3YMIHHS iX TOJIOKEHHS Ta POJi B 3aralibHii
CUCTeMI MaTeMaTUYHUX 3HAHb Ta BMIHHS 1X 3aCTOCOBYBAaTH, y CHpUSHHI (JOPMYBAHHS HABUYOK Y
3aCTOCYBaHHI OCHOBHUX METO/IB JIHINHOI anreOpu.

3HaHHS, K1 CTYJIEHT MOBUHEH OTPUMATH B pe3yJbTaTi BUBUEHHS JIaHOTO KypcCy, BiJirpaBa-
TUMYTb BaXJIMBY POJIb Y TIPOIIECi HOr0 MOJANBIIOT0 HABYaHHS B YHIBEPCUTETI; BOHHU 3aKJIAA0Th
OCHOBM JUIsl BUBUEHHS IHIIUX 3arajJbHOTEOPETHUYHUX 1 CHEIIaIbHUX JTUCLUUILIIH, TPU I[OMY
OKpeMi TeMH (HaIlpHuKJIaJ, BU3HAYHUKHU APYTOro Ta TPEThOTO MOPSAKIB, MHOTOWIECHU BiJl OAHIET
Y JIEKUIBKOX 3MIHHUX) PO3IIMPIOIOTH Ta MOTJIUOJIOIOTh T 3HAHHS, K1 CTYAEHTH OTPUMAIHU MiA
gac HaBuaHHsI B 33CO, 1 Hajganai 3MOXKYTh BHKOPHUCTOBYBATHUCS Yy iX TMOAanbIIiid mpodeciitHii
TISUTBHOCTI SIK BUMTEIIST MAaTEMATHKU.

2. PE3YJIBTATU HABYAHHJI. Ilix yac BMBYEHHS QUCLMILIIHM, BiAIIOBIIHO 10 OCBITHBLO-
npodeciiftHoi nporpamu, GOpMYyIOThCS HACTYIIHI
3ATAJIBHI KOMIIETEHTHOCTI (3K):
3K1. 31atHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHAITI3Y Ta CUHTE3Y.
®AXOBI KOMIIETEHTHOCTI (®K):

®K1. 3nanHs i po3yMiHHS PEAMETHOT 007aCcTi Ta MPOQeCiitHOT MiSTBHOCTI.

@®K3. 31aTHICTh NEPEHECEHH CUCTEMHM HAayKOBUX 3HaHb y MpodeciiiHy IisIbHICTh Ta B
TUTOIIMHY HaBYAJIBHOTO MPEIMETY.

®K6. 3natHicTh popMyBaTH 1 pO3BUBATH B YUHIB KJIIOYOBI Ta MPEIMETHI KOMIIETEHTHOCTI1
3aco0amMy HaBYAJIbHOTO MPEAMETY Ta IHTErPOBAHOTO HaBYaHHS; (hOpMyBaTH B HUX LIIHHICHI CTaB-
JICHHSI, PO3BUBATH KPUTUYHE MUCIICHHS.

®K10. 31aTHicTh O/1aBaTH MAaTEMATUYHI MIpKYBaHHS Ta BUCHOBKHU 3 HUX y (opmi, mpu-
JATHINA IJIs [UTHOBOI ayIMUTOPIi, a TAKOXK aHalli3yBaTH Ta OOTOBOPIOBATH MaTEMaTU4YHI MipKyBaH-
Hsl IHIIMX 0C10, 3alTy4eHUX 10 pO3B’A3aHHS Ti€l camoi 3a1ayi.

@®K11. 3naTHicTh 311HCHIOBATH MIPKYBAaHHS Ta BUOKPEMIIIOBATH JIAHLIIO)KKH MIPKYBaHb Y
MaTeMaTUYHHUX JIOBEACHHSIX Ha 0a3l akCIOMaTHMYHOTO MIJXOJy, a TaKoX pPO3TAlIOBYBATH iX Yy
JIOTIYHY TOCIiIOBHICTh, Y TOMY YHCII1 BIIPI3HATHA OCHOBHI 17Ie1 BiJ] IeTanei 1 TeXHIYHUX BUKIIA-
TIOK.

®K12. 31aTHICTh A0 KIJIBKICHOTO MUCJIEHHS, PO3POOKH 1 TOCTIHKEHHS MAaTeMaTUYHUX MO-
Jiesield SIBUIIL, MPOIIECIB Ta CUCTEM, BUKOPUCTAHHS OOYUCITIOBATBHUX IHCTPYMEHTIB UIS YHCEITh-
HUX 1 CHMBOJIbHUX PO3PaXyHKIB.

®K13. 3naTHicTh 10 aHaNi3y MaTeMaTHYHUX CTPYKTYpP, Y TOMY YHUCIHi JO OI[IHIOBAaHHS
OOIPYHTOBAHOCTI i €(pEKTUBHOCTI BUKOPHUCTOBYBAHUX MaTEeMaTHYHUX MiAXOiB.

®K16. 3gaTHicTh pO3B’A3yBAaTH 3a/ayl MIKIIBHUX KYpCiB MaTeMaTUKU Ta 1HHOPMATHKU
pI3HOTO piBHS CKIAJHOCTI, aHATI3yBaTH Ta OIIHIOBAaTH €(EKTHBHICTH PO3B'AI3Ky Ta (opMyBaTu
BIJIMOB1/THI BMIHHS B YYHIB.

[Ticas ycmimHoro 3aBepiieHHs Kypey «JliHiliHa anrebpay» CTyIEeHT MOBUHEH MPOJIEMOHCT-
pyBatu 3arutanoBani [IPOI'PAMHI PE3YJIbTATU HABYAHHS (ITPH), BignosigHo 10
OIIIT:



IMPH13. /[emoncmpysamu 3HaHHS PyHIaMEHTAIBHOI MaTEeMaTUKH 1 3aCmocosysamu Kiia-
CHYHI Ta Cy4acHi METOAM MAaTEeMAaTHUKH JUIA JOCATHEHHS IHIINX PE3yNIbTaTiB OCBITHBOI MPOTPAMH.

IIPH14. Hazusamu, knracughixysamu 1 ananizyéamu 3aaadi MKUTbHAX KypCiB MaTeMaTHKH,
iHQopMaTUKH Ta 1HGOPMAIIIHHUX TEXHOJOT1H Pi3HUX PIBHIB CKIAJHOCTI, 0eMOHCmMpY8amu 31at-
HICTB 1X pO3B’sA3yBaTH.

IIPH15. Bubupamu maTeMaTH4HI METOJIU PO3B’SI3YBaHHS 3a/ad, 6paAxo8yeamu YMOBU
BUKOHAHHS MaTeMaTHYHUX TBEP/HKCHb, KOPEKTHO NpOeKmyeamy YMOBH Ta TBEPKCHHS Ha HOBI
KJ1acu 00’ €KTIB.

3o0kpeMa, micisi BABYEHHS IaHOTO MPEIMETy CTYJACHT MOBHHEH 3Hamu: OCHOBHI MOHSATTS
Ta TBEP/KCHHS 3 MPOrPaMHOr0 Marepiany (CUCTEMU JIIHIMHHUX piBHSHB; BUSHAYHUKU; MATPHII,
KOMILICKCHI YHCJIa; MHOTOWICHH; KBaApaTHuiHi (OpMH; N-BUMIPHI BEKTOPHI MPOCTOPH; €BKI1OBI
MIPOCTOPH; JiHIIHI OIIepaTopH; MOTIHOMIAIBHI MATPHIIL); 6Mimu: pO3Ii3HABATH BKa3aHi anreopai-
YH1 CTPYKTYpPH, NEPEBIPITH iX CTAaHAAPTHI BJACTUBOCTI, BAKOPUCTOBYBAaTH BUBUEHHUI TEOPETHY-
HUW MaTepial Mpu po3B’s3yBaHHI KOHKPETHHUX 3a1a4. Haeuuku, Ki CTy/IEHT MOBUHEH OJCpPKATU
B pe3yJIbTaTl BUBYEHHSI KypCY JIIHIMHOI anreOpH, BiAIrpaBaTUMYTh BaXJIMBY POJib y MpoLect HOTo
MIOJTANTBIIIOTO HAaBYaHHS Y BY3i; BOHH € OCHOBOIO /ISl BABUCHHS 3aralIbHOTEOPETUIHHX 1 CTIeIiab-
HUX TUCLUAILUIIH.

3. OIIUC HABYAJBHOI TUCHMILIITHU

3.1. 3ATAJIbHA IH®OPMAIIA
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3.2. CTPYKTYPA 3MICTY HABYAJIbHOI JUCLHUIIJITHA
I CEMECTP

KinekicTts roauy

. Jlenna popma 3aouHa hopma
Hazsu SMICTOBHX ° y TOMY YHUCIIi ° y TOMY YHUCII
MOJYJIIB 1 TEM = ] 5 .
3] Jlexmii IIpakTuka Camocriiina 5 Jlexii IIpakTuka Cawmocriiina
> _— P pobota > = P pobora
3microBuii Moayab 1. «Cucmemu ninitinux pisuanb. Memoo I'aycca. Busnaunukxku»
Tema 1.1. Cucremu JiH.
piBHsHB. MeTon ["aycca. 11 2 3 6 11 05 0.5 10
Tema 1.2. Busnaunuku 2-
ro Ta 3-ro nopsaakis. ®op-
mymu Kpamepa. 3ayBax. 11 2 3 6 1 0.5 05 10
IIOA0 BUKOPUCTaHHS ! !
BU3HAYHUKIB 0 PO3B’S3.
CJIP B 33CO.
Tema 1.3. [lepecTaHOBKH i
M ICTAHOBKIL 10 2 2 6 10 0,5 0,5 9
Kourposabna podora Ne 1 — 6 6aJis
Tema 1.4. Busnaunuku n-
ro NOPSAJIKY, iX BJIACT. 11 2 3 6 11 0,5 0,5 10
Tema 1.5. Minopu Ta ix
anreOpaiuHi JONOBHEHHS. 11 2 3 6 11 0,5 0,5 10
Tema 1.6. T-ma Kpamepa.
ITopiBHsHHs 3 anroput™oM | 11 2 3 6 11 0,5 0,5 10
l"aycca.
KonTpoabna podora Ne 2 — 6 HaJis KonTpoabna podora — 10 6anis
Teoperuune onutyBanHs Nel — 8 0asis TeopeTuune onutyBanus — 10 6axis
Pazom 3a 3MicToBUM 65 12 17 36 67 3 3 59
MojayJeM |
3micToBuii MoayJIb 2.
«Bexmopruii npocmip. Aneebpa mampuu,p»
Tema 2.1. CKiHUEHHOBUM.
BEKTOPHUH mpocTip. AKci-
OMH Ta iX Hacmigky. JIiH. 18 3 5 10 18 0,5 1 16,5
3aJIeKHICTh BEKTOPIB.
Tema 2.2. Panr matpwuii,
crnoco6u ioro o6umcII. 18 3 5 10 18 1 1 16
T-ma Kponekepa-Kanensi.
KonTpoabna podora Ne 3 — 7 6auiB
Teya 2.3. C.,I/ICTCMI/I JIH. OJI- 15 ) 3 10 15 05 1 135
HOPIJHHUX PIBHSHB.
Tema 2.4. JTii Hag MaTpuIs-
MH Ta iX BIACTUBOCTI. | 24 5 7 12 24 2 2 20
O6epuena matpuis. Kinbie
Ta anredpa MaTpHUIIb.
Koutpoabna pooora Ne 4 — 8 paJis KonTpoabna podora — 15 auis
Teoperuune onutyBanust Ne2 — 10 6auiB Teopernune onurysanns — 10 6ais
Pa3om 3a 3MicTOBHM 75 13 20 42 75 4 5 66
MOAYJEM 2




«Komnnerxcrnt wucna. J[ii nao numu»

3micToBuii MoayJab 3.

Tema 3.1. Anrebpaiuna
(opma 3anucy KOMILIEKC-
HHX YHCeIL.

10

1

2 7

10

0,5

0,5

Tema 3.2. Moayns 1 apry-
MEHT, TPUT'OH. opmMa 3a-
nicy komrut.gucna. dop-
myna Myaspa.

10

10

0,5

8,5

Tema 3.3. JloOyBaHHs
KOPEHS 13 KOMILI. YHCJIa.

10

10

0,5

8,5

Tema 3.4. UucinoBi KUIbLS
Ta Mo, Y3arajabHEeHHS
MTOHSITTS TIPO YUCIIOB1
MHOKHHH.

10

10

10

KonTpoabna po6ora Ne 5 — 7 6aiuiB

KonTposabna pooora — 10 6auis

Teoperuune onutyBanusa Ne3 — 8 6auiB

TeopeTuyHe ONUTYBAHHA — 5 0aJ1iB

Pa3owm 3a 3micTOoBHUM
MopyJeM 3

40

5

40

2

2

36

Pa3zom 3a
I CEMECTP

180

30

45 105

180

8

10

162

II CEMECTP

HasBu 3MicToBUX
MOJIYJIIB 1 TeM

Kinexicte ronua

Jlenna ¢opma

3aouna popma

YCHOTO

y TOMY YHUCITi

y TOMY YHCITi

Jlekii

CamocriitHa

[Ipaktuka poGora

yChOTO

Jlexmii

IIpakTuka

CamocrTiiiHn
a pobora

3micToBHii MOYb 4.

«Mmnozounernu 610 00OrIeL 3MIHHOL,

1 KO

eHL»

Tema 4.1. Mu-HM Bix ox-
Hi€l 3MIHHOT, i1 Ha/l HUMH.
[MoainbuicTh MH-HIB. HCJ]
ta HCK MHorounenis. Ai-
roput™ EBkiiga. B3aemno
MIPOCTi MHOTOUWIEHH. 3ayB.
oo Bukopuctanas HCJJ
ta HCK 10 crkopoueHHs
Jpo0iB Ta 3HAXOKEHHS
CIILJILHOTO 3HAMEHHUKA Ki-
JILKOX ApOoOIB i1 Yyac BUB-
YeHHS 3 JJpoOOBO-pallio-
HapHUX QyHKHiHA B 33CO.

0,5

0,5

Tema 4.2. 3BiIHICTE MHO-
TOWIEHIB Hal JOBUILHUM
YUCJIOBUM ITOJIEM.

0,5

0,5

Tema 4.3. Po3knan apo6o-
BO-paLliOHANBHOI (PYHKITT
HAa eJIEMEHTAapHI qpo0u.

0,5

0,5

KonTtpoasna podora Ne 6

Tema 4.4. Kopeni MHOTO-
uiieHiB. Teopema besy.
Cxema I'opaepa. OcHoBHa

0,5

0,5




TeopeMa anredpy KOMII-
JIEKCHUX YHCEJI Ta HACII/I-
KH 3 HEi.

Tema 4.5. Po3B’s3yBaHHs
PIBHSHB B pajiiKajax.
PamtionanbHi KOpeHi MHO-
TOWIEHIB 3 PalliOHAILHUMHU
KoedinieHTamMu. 3ayBaxe-
HHS IIIOJI0 aJITOPUTMIB
3HAXOJXKCHHS KOPEHIB
MHOTOWICHIB TPETHOTO Ta
Bumoro creneHiB y 33CO.

0,5

0,5

Tema 4.6. Mexi gilicHUX
KOPEHIB ITOJITHOMIB 3 Jiilic-
HUMU Koedimientamu. Te-
opema IlITypma Ta iHmIi
TEOPEMU NPO KIIbKICTh
KOPCHIB MH-HA BiJ] O/IHi€l
3MIHHOI.

0,5

0,5

KonTtpoabna po6ora Ne 7 — 6 6aiiB

KonTpoabna pooora — 10 6anis

Teoperuune onuryBanust Ne 4 — 8 0asiB

Teoperuune onuryBanus — 10 0auiB

Pa3om 3a 3MicTOBHUM
MoyiieM 4

40

10

10

20

40

3

3

34

3micToBHii MOTYJIB S.
«Mnoeounenu 810 6acamvox aminnux. Keaopamuuni ¢gpopmu»

Tema 5.1. MuorouneHn
BIJI IEKUIBKOX 3MIHHHX.
CuMeTprudHi MH-HU. 3ac-
TOCYBAHHS CUMETPHYHHUX
MHOTO4IEHIB JI0 T1030yBa-
HHS 1ppalioHaIbHOCTI B
3HAMCHHHUKY.

0,5

6,5

Tema 5.2. KBagpatuusi
dopmu. Ix xanoHIURMIT BU-
IS, 3aKOH THEpIii AJ1s
niicHux kB. popm. Honat-
HO BHM3HAUEHI Ta pO3MaIHi
KB. (hopMu. 3ayBaXKeHHS
110J10 3BEJICHHSI PIBHIHHS
KoOJIa Ta piBHSHHA cepu
BIJI 3araJILHOTO 10 KaHOHI-
YHOTO BUTJISIIY.

16

16

0,5

14,5

Kountpoanna pooora Ne § — 10 6anis

Koutpoabna podora — 10 6anis

TeoperuuHe onutyBanHst Ne 5 — 5 oanis

TeopeTuuHe onuTyBaHHA — 5 6aJjiB

Pasowm 3a 3micToBUM
MOJIYJIEM O

24

6

6

12

24

1

2

21

(,

3

MiCTOBHITI MOAYJIb 6.
IHIUHT npocmopu. JIIHITIHI one,

amopu»

Tema 6.1. JIiniliHu#H nmpoc-
Tip. Akciomu. [3omMopdizm
JHIHHUX TPOCTOPIB.

2

2

4

0,5

0,5

Tema 6.2. CkiH4eHHOBH-
MipHi JIiHiiHI TpoCTOpPH.
Bazuc. [lepeTBopenns 6a-
3HCY.

0,5

0,5




Tema 6.3. [Tinmpoctopu
JHIHHOrO MPOCTOPY. 8 2 2 4 8 0,5 0,5 7
Ix cyma Ta nmeperun.
KonTposnna podora Ne 9 — 5 gaxis
Tema 6.4. JliniitHi onepa-
Topu. 4 1 1 2 4 0,5 0,5 3
Tema 6.5. O6nacTb 3Ha-
YeHb Ta PO JiHIHHOrO
oneparopa. HeBupomxeHni 4 1 1 2 4 0.5 05 3
JHIIHI onlepaTopy.
Tema 6.6. BnacHi 3Ha4YeH-
H 1 BJIacHI BEKTOPH JIiHiM- 8 2 2 4 8 0,5 0,5 7
HOTO OIEPaTopa.
Tema 6.7. EBKI1i10B1 BEK-
TOpH1 ipoctopu. OpTOHOP-
MoBanwmii 6aszuc. [Tporec 8 2 2 4 8 0,5 0.5 7
OpTOTOHAI3aIl].
Tema 6.8. OproronanbHi
Ta CUMETPHUYHI OIlepaTopu
€BKJI1JIOBOTO MTPOCTOPY.
OpTroronanbHi Ta CHMET-
pHUYHI MaTpHII, iX BiIac- 8 2 2 4 8 05 05 !
THUBOCTI. 3BEIEHHS IIICHOT
KB.(hOpMH J0 TOJOBHUX
oceid. [Tapu Gpopm.
Kontposabna podora Ne § — 10 6aiB KonTpoabna poodora — 15 6auis
TeoperuuHe onuryBanust Ne 6 — 5 0aniB Teopernune onurysanns — 10 6ais
Pazom 3a 3MicTOBUM 56 14 14 28 56 4 4 48
MozyJieM 6
Pa3zom 3a
1 CEMECTP 120 30 30 60 120 8 10 102
3.3. TEMU CEMIHAPCBKHUX 3AHSATH
(He mependaveHo)
3.4. TEMU IPAKTUYHUX 3AHATH
KinabkicTh
Ne Ha3zBa remu
rOJAUH
I CEMECTP
3microBuii moayasb 1. «Cucmemu ninitinux pienars. Memoo I'aycca. BusnauHurku»
1. | Tema 1.1. Cucremu niHiiiHUX piBHSHBb. MeTon ["aycca. 3
9 Tema 1.2. Buznaunuku 2-ro Ta 3-ro nopsiakis. @opmynu Kpamepa. 3ayBakeHHs 3
" | 11010 BUKOPUCTaHHs BU3HAYHUKIB 10 po3B’si3yBanus CJIP B 33CO.
3. | Tema 1.3. [lepecTaHOBKH 1 MiICTAHOBKHU. 2
4. | Tema 1.4. BusHauyHUKHU N-TO MOPSIKY, iX BIACTUBOCTI 3
5. | Tema 1.5. Minopu Ta ix anre6paiuHi JOMOBHEHHS. 3
6. | Tema 1.6. Teopema Kpamepa. [TopiBHsHHS 3 anroputmom ["aycca. 3
3micToBuii MoayJb 2. «Bexmopruii npocmip. Aneebpa mampuib»
7 Tema 2.1. CkiHUeHHOBUMIPHUI BEKTOpHUH MpocTip. AkcioMmu Ta ix Hacmigku. Jli- 5

Hil{HA 3aJI€KHICTh BEKTOPIB.




8. | Tema 2.2. Panr marpuiii, cmocobu ioro oouncnenns. Teopema Kponekepa-Kamnermri. 5}
9. | Tema 2.3. CuctemH JiHIHHUX OJXHOPIAHUX PiBHSIHD. 3
10 Tema 2.4. Jlii Hax MmaTpuisamMu Ta ix BaactuBocTi. O6epHena marpuiis. Kinbie ta 7
" | anreGpa marpuip.
3microBuii Mmoayab 3. «Komnaexcni uucaa. J[ii Had Humu»
11. | Tema 3.1. Anrebpaiuna ¢opma 3anucy KOMIUIEKCHUX YHCEIL. 2
12 Tema 3.2. Moaynb 1 apryMeHT, TPUTOHOMETpUYHA (PopMa 3arucy KOMILJICKCHOTO 9
" | uncna. ®opmyiaa Myaspa.
13. | Tema 3.3. JloOyBaHHS KOPEHS 13 KOMILJIEKCHOT'O YHUCIIA. 2
14 Tema 3.4. UucaoBi KUTbLA Ta TOJIS. Y 3arajJbHEHHSI IIOHATTS PO YUCIIOBI MHOKHHH. 5
" | BactocyBanns koMmekcaux uncen B 33CO
I1 CEMECTP
3microBuii Moayanb 4. «Mnozounenu 610 00HIel 3MIHHOL, IX KOpEeHIH
Tema 4.1. MHOTOWICHWHH BiJ OAHIET 3MiHHOT, 11T HaJ HUMU. [ToAiTBHICTH MHOTO-
yneHiB. HCJ/] ta HCK muorouneniB. Anroputm EBkiiga. B3aemuo mpocri
15. | muorouwnenn. Bukopucranus HCJ] Ta HCK no ckopodeHHs 1po0iB Ta 3HaX0HKSHHS 2
CHUIBHOTO 3HAMEHHHKA KUJIBKOX Apo0iB Mij1 Yac BUBYECHHS 3 APOOOBO-pAIliOHATBHUX
¢ynkuiit B 33CO.
16. | Tema 4.2. 3BiAHICTH MHOTOWICHIB HAJ| IOBUIBHAM YUCJIIOBUM TIOJIEM. 1
17. | Tema 4.3. Po3kiian n1poGoBo-parioHanbHOi QYHKIIIT HA eleMeHTapHI JpOOH. 1
18 Tema 4.4. Kopeni muorousneni. Teopema besy. Cxema ['opuepa. OcHOoBHA Teopema 9
" | anrebpu KOMIUIEKCHHMX YMCENl Ta HACIIAKY 3 Hei. 3acrocysanns B 33CO.
Tema 4.5. Po3B’s13yBaHHs piBHSHB B pajiukajiax. PamioHanbHi KOpeHi MHOTOUICHIB 3
19. | paunionanpHEMHU KoedimieHTaMH. 3ayBa>KeHHsI 0JI0 AJITOPUTMIB 3HAXOKEHHS KO- 2
PEHIB MHOTOUWIEHIB TPETHOTO Ta BUIOTO cTeneHiB y 33CO.
20 Tema 4.6. Mexi AiiicCHIX KOPEHiB MOJTIHOMIB 3 IiHCHUME KoedirieHTamu. Teopema 9
" | lItypma Ta iHIIi TeOpeMHU PO KUTbKICTh KOPEHIB MHOTOUIEHA Bijl O/IHIi€T 3MiHHOT.
3micToBuii Moayanb 5. «Mnuocounenu 610 baeamvox aminnux. Keadpamuuni gpopmun
Tema 5.1. MHOrOWIEHH BiJl JEKUIBKOX 3MIHHUX. CUMETPUYHI MHOTOWICHHU. 3aCTO-
21. | cyBaHHSI CHMETPHYHMX MHOTOWICHIB /10 M030yBaHHS ippallioHaIbHOCTI B 3HA- 2
MEHHUKY.
Tema 5.2. KBagpatuuni ¢popmu. X KaHOHIUHMIT BUTIISIT. 3aKOH 1Hepii 11 TIHCHUX
99 | KB ¢dopm. JlogaTHo BU3HAYEHI Ta po3MaHi KBaJApaTu4Hi popMu. 3ayBakeHHs 11010 3
" | 3BeleHHs PIBHSAHHS KOJa Ta PiBHSAHHS c(epH Bijl 3arallbHOrO 110 KAHOHIYHOTO
BUTTISAY. 3acTOCYBaHHs kBagpaTndHux Gopm B 33CO.
3micToBuii MoayJb 6. «/Iiniiini npocmopu. JIiHiliHI onepamopu»
23. | Tema 6.1. Jliniiiauit mpoctip. Akciomu. [3oMopdi3M JTHIHHUX TPOCTOPIB. 2
24. | Tema 6.2. CxiHueHHOBUMIpHI JiHiiHI pocTtopu. basuc. [lepeTBopenns 6a3ucy. 2
25. | Tema 6.3. Ilixnpocropu niziliHOro mpocTopy. Ix cyma Ta nepeTus. 2
26. | Tema 6.4. JliniitHi onepaTtopu. 1
97 Tema 6.5. O6macTh 3Ha4YEHH Ta AJIPO JIHIMHOTO onepaTopa. HeBupomkeHi JiHiiHI
" | omeparopu. !
28. | Tema 6.6. BiiacHi 3Ha4eHHS 1 BJIACHI BEKTOPH JIIHIHHOTO omepaTopa. 2
29 Tema 6.7. EBkutiioBi BekTopHI ipoctopu. OpToHOpMOBaHuii 6a3uc. [Ipormec ’

OpTOTOHAI3AIIi].




30.

Tema 6.8. OpToroHaiibHi Ta CHMETPUYHI ONIEPATOPU EBKIIIJOBOTO IIpocTopy. OpTo-
TOHAJIbHI Ta CAMETPUYHI MAaTPHIIi, IX BIACTUBOCTI. 3BEACHHS A1MCHOI KBaIpaTUIHOT
dbopmu 10 ronoBHUX ocell. [Tapu Gpopm. 3acTocyBaHHS A0 3BEICHHS PiBHSIHHS JIiHIT
JPYroro MOPSAKY A0 KAHOHIYHOTO BHUTJISTY.

3.5. TEMATHUKA JJABOPATOPHUX 3AHSTDH
(He mependaveHo)

3.6. TEMATHUKA IHIUBIAYAJIbHUX 3ABJAHb
(He mependaveHo)

3.4. CAMOCTIHA POBOTA (IH]13)

CamocrTiitHa po60Ta CTYACHTIB CKIAAA€THCA 3 000B'SI3KOBUX 1 BUOIPKOBUX 3aBJ/IaHb.

= 0608'13x06a poboma cmydeHmig. ONpPaIIOBaHHS JIEKIIHHOTO MaTepiay;

BUKOHAHHS JIOMAIIIHIX 3aBJIaHb, ONPAI[IOBAaHHS 3aBJIaHb JJISI CAMOCTIHHOI pOOOTH;

= Bubipkoea poboma cmyodenmisg.: ONPALIOBaHHS JOJJaATKOBOIO TEOPETHUYHOTO

Marepiany; BUKOHAHHS 1HAMBIAYaJbHUX 3aBJIaHb I1JIBUILIEHOTO PiBHS CKJIATHOCTI.

Neo Ha3sBa Tremu KU“’K,I crb
0aJiB
I CEMECTP
3microBuii moayasb 1. «Cucmemu ninitinux pienanb. Memoo 'aycca. BusnauHurku»
1. | Po3p’s3yBanns CJIP meronom ["aycca, 3a qonomororo ¢popmyn Kpamepa. 2
OO0uncneHHs: BU3HAYHUKIB N-TO MOPAJIKY METOJaMU: 3BEJICHHSI 1O TPUKYTHOT
5 dbopMu, peKypeHTHHUX CIIBBIHOILIEHb, TIHIHHUX MHOXKHUKIB. Po3Kia1 BU3HaAUYHUKA 5
" | 3a enementamu (ikcoBaHoro psjaka ado crosnus. Teopema Jlamaca. Busnaunuku
Bannepmonna. KococumeTpuuHi BU3HAYHUKH.
3micToBuii MoayJb 2. «Bexmopruii npocmip. Aneebpa mampui,b»
3 OObepHeHa MaTpHIls Ta METOM 1 3HAXO/PKEeHHS. MaTpuyHi piBHSIHHA. Panr Matpuii 5
" | Ta criocoOu HOro 0GYUCIICHHS.
4. | Po3p’szyBanns CJIAP MaTpuyHUM METOAOM. 2
5 Hocnimxenns CJIAP 3a nonnomororo teopemu Kponekepa-Kanemni. CJIOP Ta ix 9
" | nocrimkennst. [ToGynosa ®CP.
3microBmii Monyab 3. «Komnnexcri wucna. /[ii Had Humu»
KommnekcHi uucna. TpuronomerpuyHa Ta MNOKa3HUKOBI (POPMHU 3a1ucy
6. | xommuekcHux uucen. @opmyna MyaBpa. 3acToCyBaHHS KOMIUIEKCHUX YHCEI 10 2
TPUTOHOMETPIi.
II CEMECTP
3micToBuii Moayab 4. «Mroeounernu 810 00HIEl 3MIHHOL, IX KOPEHIN
F Muorounenu Ta aii Hax HUMH. Cxema ['opHepa Ta 1i 3actocyBanHs. KpaTHi KopeHi 9
" | MHOTOWIeHa. 3aCTOCYBaHHsI 10 PO3B’sI3yBaHHs PiBHAHD BUIIUX cTerneHiB y 33CO
3 OcHoBHa Teopema anredpu Ta Haciiaku 3 Hei. @opmynu Bieta Ta iX 3acTocyBaHHA y 5
"~ | 33CO
HaiiGinpimmii ciiibHUM AUTBHUK Ta HAaMEHIIE CTUThHE KpaTHE MHOTOWICHIB:
9. | anropurmu ix 3HaxopkeHHs. 3actocyBaHHs B 33CO 10 po3B’s3yBaHHS APOOOBO- 2

palioHaJIbHUX PIBHSIHb.
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MHorowieHu 3 paioHaJIbHUMH KoedillieHTaMH, 3HaXO0KEHHSI iX pallioHaIbHUX

10. | xopeHiB. 3acTOCYBaHHS 10 PO3B’A3yBaHHS LIJINX PIBHAHb BUCOKHUX CTEICHIB Y 2
33CO.
Mexi AilicHUX KOPEHIB MHOTOWICHA 3 NIMCHUMH KOe(illiEHTaMH, iX 3HaXOJPKCHHS.
1 Teopema IlTypma. HabimkeHe 004HCICHHS KOPEHIB: METOJT XOPJI, METO/T 5
" | noTMYHUX. 3aCTOCYBAaHHS [0 OLIIHIOBAHHS KOPEHIB LIIMX PIBHAHL BUCOKUX CTEIIEHIB
y 33CO.
3microBuii Moayasb 5. «Mnocounenu 610 6baecamvox aminnux. Keadpamuuni gpopmun
12 CumetpuyHi MHOTOWIEHH Ta iX 3acTocyBaHHs B 33CO 110 mo30yBaHHS ippallioHab- 5
" | HOCTi B 3HAMEHHUKY.
13 Kpanparuuni hopmu. 3ayBaxkeHHsI 11010 3BEJCHHS PIBHSIHHS KOJIa Ta PIBHAHHS 5
" | chepu Big 3aranbHOrO 10 KAHOHIYHOTO BUIJISLY.
3micToBuii MoayJb 6. «/Iiniiini npocmopu. JIiHilini onepamopu»
14 JliniitHi mpocTopu. 3B’S30K MiXK 06a3ucamMu JiHIITHOTO POCTOPY. 3aCTOCYBaHHS B 9
" | reomerpii B 33CO (mepeTBOPEHHS CHCTEMH KOOPIMHAT)
15 EBkninosi npocropu. [Iponec oproronanizaiii. 3acrocyBanus B reometpii B 33CO 5

(1o po3B’si3yBaHHS 3a7]a4 KOOPAUHATHO-BEKTOPHUM CIIOCOOOM).

HAaBYaHHA;, TpPaAWLIAHI Ta I1HTEPAaKTHUBHI (OPMU 1 METOAM HABYAHHA, Cepel SKHX:
BepOasbHi (CIOBECHI), HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIOIIYKOBI, 1HAYKTUBHO-AEAYKTUBHI, JIEKIIis-
Bi3yastizalis, mpoOiemMHa JIEKIisl, aHali3 1 pO3B’sI3aHHS CHTYaTUBHHX 3a]1ay Ta 1H.

4.0CBITHI TEXHOJIOI'Il, METOAU HABYAHHSI
I BUKJIAJAHHSI HABUAJBHOI JUCHUIIIIHA

VY mporieci BUBYEHHsS HABYAJIBHOI JUCIUIUIIHM BHKOPHUCTOBYIOTHCS 1HHOBAIIIHI
OCBITHI TEXHOJIOTI: 1H(GOpPMAIIITHO-KOMYHIKAIIiHI, TEXHOJOrIi CTYJIEHTOIIEHTPOBAHOIO

5. CUCTEMA KOHTPOJIIO TA OHIHIOBAHHASA

Buau Ta gopmu KOHTPOJIIO

dopmMaMu TOTOYHOTO KOHTPOJIO € TUCHBMOBI KOHTPOJBbHI pOOOTH Ta TEOPETUYHI OIH-

TyBaHHS (B NUCbMOBIH (pOpMI 3 MOAATBIIUM YCHUM 3aXHUCTOM POOOTH).

dopmamu MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO € €K3aMEH Y KOXKHOMY CEMECTPI.

3aco0u OiHIOBAHHSA

Kypcy «JIiHiiiHa anreOpa» MPOMOHYETHCS MPOXOMKEHHS KypCiB Ha BIpTyaJlbHUX IIaTdopMax
(Prometheus, Coursera Ta iHm) 3 OTPUMaHHSAM CepTHU(IKATIB, SK IHAWBIIyaJdbHE 3aBJaHHSI

3aco0amu OIIHIOBAHHSI Ta IEMOHCTPYBaHHS pe3yJIbTaTiB HABUAHHS €:
v/BITIOB1/I1 MiJ] Yac 3aHSATh;
v KOHTPOJIBHI po0O0TH;
v/ TEOpPETUYHI ONTUTYBAHHS;
v'yCHE ONUTYBAaHHSA

NEPE3APAXYBAHHS PE3YJbTATIB HE®@OPMAJIbHOI OCBITH
Jlns 3abe3meueHHs] MOMIJIMBOCTI He(OpPMaNbHOT OCBITH CTYIACHTaM IIiJl 4ac BUBYCHHS
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(IHJ3). Hanpukiaza, cTyaeHTaM IPOMOHYETHCSA MPOXOIKEHHS OJTHOTO 3 HACTYIMHHUX O€3KOIITOB-
HUX KypciB Ha tuiatdopmi Coursera:
1) Math for Al beginner part 1 Linear Algebra | Coursera
2) Essential Linear Algebra for Data Science | Coursera
MaxkcumarnpHa KUTbKICTh 0ajiiB 3a MPOXOIKEHHS TaKoTro Kypcy — He Oinbine 10 GamiB mpu

100% mpoxomxenHi. 1[I 6amu 3apaxoBYyIOThCS SK J0JATKOBI (1032 MekaMH 3arutaHoBaHux 100
OaJliB HA CEMECTpP) 3a YMOBH IIpe1 IBJIEHHSI IMEHHOTO cepTH(IKATy CTy/AECHTa HE Mi3HILIE HIK Ha
OCTaHHBOMY JICKI[IHHOMY 3aHSTTI y BIAMOBIIHOMY ceMecTpl. SIKII0 XK HA MOMEHT OCTaHHBOI
JIEKIii CTYACHT MPOWIIOB TUIHKU BIAMOBIIHY YacCTHHY Kypcy 1 cepTudikaT me He OTpruMaB, IS
3apaxyBaHHs NPONOPLIHHOT KiIbKOCTI 6amiB 3a IH/I3 3 niniitHOI anreOpu, CTYJ€HT HOBUHEH IPO-
JEMOHCTPYBATH JIEKTOPY KypCy BIACHUM pe3yibTaT, 3allIOBIIA 3 BIIACHOTO aKKayHTy Ha
BIIMOBITHUM KypcC Ha MEBHIN m1aTdopmi.

KPUTEPII OLIIHIOBAHHS PE3YJIbTATIB HABUAHHS
3 JIHIMHOI AJITEBPH

Bonoainus MarepianoM JUCHUILIIHA CTYJAEHTH BUSBISIOTH NMPU BUKOHAHHI KOHTPOJBHUX
pOOIT Ta TEOPETUYHUX OMUTYBaHb (KOJOKBiyMiB). CyMapHUil MakcUMallbHUW Oaj 3a Il BUIU
po0it (60 OaniB) nonoBHIOETHCS 40 Galamu 3a ICIIHT.

Icut 3 kypey «JliHiliHa anreOpa» € ceMecTpOBUM KOHTPOJIEM 3HAHb CTYACHTIB Ta OXOIUTIOE
BCl TeMH, Kl BUBUAIHCS MIPOTATOM CEMECTpPY. ICITUT MPOBOAMTHCS y MUCHMOBO-YCHIN (hopMi.

[TucbmoBa yacTMHA BKJIIOYAE CaMOCTIMHY pOOOTY CTYACHTIB HaJ 3aBlIaHHSIMHU €K3aMeHa-
miHOTO OlMery. [ oTpuMaHHS HAWBMINOI OIIHKK 3a KOXKHE 3aBJaHHS BIAMOBIAL Mae OyTH
MaKCHMaJIbHO PO3TOPHYTOIO.

TpuBanicte po60TH HaJl TUCHMOBOIO YACTUHOIO ICIIUTY CKJIafae opieHTOBHO 90 XB.

[Tig wac mpoBeneHHS ICIUTY 3a00POHSETHLCS BUKOPUCTOBYBATH Oy b-sKI JONOMIDKHI 3aco0u
(KaJbKyJISTOPH, KOHCIICKTH, MIJAPYYHUKH, TIOCIOHUKH, IHTEPHET-PECYPCH TOINO), MOOITBHI Tese-
¢ouu noBuHHI OyTH BUMKHEHI. CTyJIeHTH, Kl TIOMIYEHI y ciucyBaHHI a00 BUKOPUCTAHHI JI0TO-
MIKHHX 3aC00IB, MOXKYTh OYTH BIJICTOPOHCHI €K3aMEHATOPOM BIJI ITOIAJIBIIIOTO CKJIAJAHHS ICTIUTY
Ta OTPUMYIOTh HYJIb 0aliB 13 MOAIHBUX 40 OaiiB, siIKi BUHOCATHCS HA 1cUT. TOOTO y BIJOMICTb,
32 YMOBH CIIMCYBaHHS, BUCTABIISE€THCS JIMIIE PE3yJbTaT 0alliB, OTpPUMAaHUIN 32 CEMECTP.

VYcHa yacTUHA ICOUTY TPOXOIUTH Y (OpMi ialory MiX CTYIAEHTOM Ta €K3aMEHATOpPOM 1
BKJIFOYAE BIJMOBIJI CTyJACHTAa Ha MUTAHHA y Mexkax mporpamu Kypcy. OcTaTodyHa OIIHKa 3a
KOKHE 3aBJaHHS €K3aMEHAI[IHHOTO O1JIETy BUCTABISETHCS MICIS YCHOT YaCTUHU ICTIUTY.

Ex3amenariitna po6ota ominroetses B 40 6aniB. Kputepii oriHIOBaHHSI KOXKHOTO 13 3aB/IaHb
€K3aMEeHaIlIITHOT POOOTH JOBOASTHCS 10 BiJloMa CTYACHTIB HAa OCTAHHBOMY JICKI[IHHOMY 3aHSTTI
CEMECTpY.
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https://ru.coursera.org/learn/math-for-ai-beginner-part-1-linear-algebra#instructors
https://ru.coursera.org/learn/essential-linear-algebra-for-data-science#about

PO3IIOALJT BAJIIB, AKI OTPUMYIOTb CTYJIEHTH

1 cemectp
Mony:buit [IpakTuka Teopis BCBHOI'O
KOHTPOJIb
KP Ne1 — 6 6aniB ) .
MOJIVIJIb 1 KP Ne? — 6 6anis TO Ne 1 — 8 6aniB 20 OaiiB
KP Ne 3 — 7 OaniB . .
MOJIVIJIb 2 KP Nod — 8 Ganis TO Ne 2 — 10 6amiB 25 OamiB
MO/JVJIb 3 KP Ne 5 — 7 GaniB TO Ne 3 — 8 bamiB 15 GaniB
Icnur 20 GamniB 20 OaiiB 40 OainiB
PA30OM 3A I-ii cemecTp: 100 0anis
2 cemecTp
Mozyabimit IIpaxTuka Teopis BCbOI'O
KOHTPOJIb:
KP Ne 6 — 6 GaniB ) .
MO/JVYJIb 4 KP Ne7 — 6 Gaxin TO Ne 4 — 8 GaniB 20 GamniB
MOJVJIb 5 KP Ne 8 — 10 GauiB TO Ne 5 — 5 GamniB 15 GaniB
KP Ne 9 — 5 GaniB ) .
MOJVYJIb 6 KP Ne O — 10 6anis TO Ne 6 — 10 GamniB 25 GamniB
Icnur 20 6amniB 20 GamniB 40 OainiB
PA30M 3A IlI-ii cemecTp: 100 6anis

3aranpHa HiI[CYMKOBa OI_[iHKa 3 HaBYaJIbHO1L ,Z[I/ICI_[I/IHJIiHI/I BpaxoBy€ PE3yJIbTaTH IIOTOYHOI'O

Ta M1JCYMKOBOI'O KOHTPOJIIO.

[TepeBenenns manux 100-0anpHOI MIKAIX OIIHIOBaHHS B 4-X OaibHY Ta IIKaTy 3a CHCTEMOIO
ECTS 3aiiicHIO€TBCSI B TAKOMY TOPSIAKY

INKAJIA OIITHIOBAHHSI
Cyma baiiB Oninka 32 HAaNiOHAJLHOIO IIKAJI0I0
3a BCi BUIHM Ouninka
L) B e ECTS JUISE eK3aMeHy IS 3AUTIKY
IiIJILHOCTI
90-100 A BIIMIHHO
80-89 B
nobpe
70-79 C 3apaxoBaHO
60-69 D )
3aJI0BLIILHO
50-59 E
35.49 EX HE3aJJ0BUILHO 3 MOKJIMBICTIO HE 3apax0BaHO 3 MOXKIIUBICTIO
MOBTOPHOTO CKIIAJIaHHS MOBTOPHOTO CKIIAJIaHHS
HE3aJJ0BUIBHO 3 000B'I3KOBHM HE 3apaxoBaHO 3 00OB'I3KOBUM
1-34 F ITOBTOPHUM BUBYEHHSIM ITOBTOPHUM BUBUYEHHSIM
JUCLIUILTIHA JUCLIUILTIHA
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CIIUCOK PEKOMEHJOBAHOI JIITEPATYPU
OcHoBHa:

I'oponeupkuii B.B., Komicauk P.C., Cikopa B.C. Kypc niniitnoi anre6pu B Teopemax i 3aja4ax.
Yactuna nepma: Hapuansuuii mocionuk.— Yepuisi, 2018.— 336 c.
I'oponeuskuii B.B., Konicauk P.C., Cikopa B.C. Jliniiina anre6pa B Teopemax i 3ajadax. Yactuna
npyra: Hapuanenuit nocionuk.— Yepuisii, 2023.— 252 c.
Jliniiina anre6pa. KoHTposbHI nUTaHHS Ta 3aBIaHHS JJIs caMOCTiiHOT poboTH. 1 cemectp / YKII.:
P.C.Komnicuuk, B.C.Cikopa.— Yepnisii: Kaurn —XXI, 2012.— 58 c.
KoHTposbHI muTaHHS Ta 3aBIaHHsA 3 JiHIHHOT anreOpu. 2 cemectp / Yki.: P.C. Komicuuk, B.C.
Cikopa.— YepniBmi: Kauru — XXI, 2012.— 47 c.

JlomaTkoBa:
3aBano C.T. Kypc anre6pu.— K.: Buma mkomna, 1985.— 504 c.
Kocrapuyk B.M., Xaner b.I. Kypc Bumoi anre6pu.— K.: Pan. mxk., 1964.—511c.
Jliniiina anreOpa Ta aHamitnyHa reomerpis: HaBu. mociOnuk / B. B. Bynnurin, 1. B. Anekceesa, B.
O. Taiigeit, O. O. Huxosuunmii, H. P. KonoBanona, JI. b. ®enopona; 3a pen. mpod. B. B.
bynnurina. — K. : TBiMC, 2011. — 224 c.
®dannees JI.K., Comincekuii 1.C. 36ipHuk 3amau 3 Bumoi anredopu.— K.: Buma mkomna, 1971.—
316 c.
Hy6osuk B.I1., FOpuk L.I. Buma maremaruka. HaBu. mocobnuk. — K. : A.C.K., 2001. — 648c.
3aBasio C.T., JleBimenko C.C., ITwraB B.B., Poxumpkuii 1.O. AnrebOpa i Teopis 4YHUCEIL.
[Ipaktukym. Yactuna 1. — K. : Buma mkona, 1983. — 232 c.

. 3aBano C.T., Jleimenko C.C., Iluna B.B., Poxunpkwmii 1.O. Anrebpa i1 Teopis dwmcen.

[Ipaktukym. Yactuna 2. — K. : Buma mkona, 1986. — 264 c.
Indopmauniiini pecypen
Jliniiina anrebpa KHY - YouTube
Caiit HaykoBoi 0i0mioTexkn YepHiBEIbKOro HAIllOHAILHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi FOpis denpkoBu-
va http://www.library.chnu.edu.ua/
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https://www.youtube.com/@user-jd3pt8kh2k/playlists
http://www.library.chnu.edu.ua/

